EULERO METHODUS

EULERO

facera della matemaltica con la stessa naturalezza
con cui gli uomini respirano e le aquile si
mantengono in polo
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abA in M vsque,Q.Erit fumma momentorum poten-
tiarum verticalium —(Pdx (Lem. 2.) et fumma mo-
mentorum potentiarum horizontalium —/Qdy. E-
rit itaque tota vis in M agens —Ex—Fy—Pdr——
JQdy.Cui cum proportionalis effe debeat ? . habe-
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ADDITAMENTUM L
De Curvis Elaflicis.
L

J Am pridem fummi quique Geometra agnoverunt, Methodi
2 in hoc Libro tradite non folum maximum effe ufum in ipfa
Analyfi, fed ctiam eam ad refolutionem Problematum phyfico-
rum ampliffimum fubfidium afferrc.[ Cum.enim Mundi univer- |
fi fabrica fit perfetifiima , ‘atque a Creatore fapientifiimo abfo-
luta, nihil omnino in mundo contingit , in quo non maximi
minimive ratio quapiam clucear: quamobrem dubium prorfus:
clt nullum , quin omnes Mundi effeus ex caufis finalibus ,
ope Methodi maximorum & minimorum zque feliciter determi--
nari queant, arque ex ipfis caufis efficientibus. |

-

: Hoc modo, c¢urvatura funis
feu caten® fufpenfx duplici via eft cruta; altera a priori, cx
follicitationibus gravitatis ; altera vero per Methodum maximo-
“rumiac minimorum , quoniam funis ejufmodi curvaruram reci-
iperedebere intelligebatur, cujus centrum gravitatis infimum ob-
fitineret locum.  Similiter curvatura radiorum per medium dia-
Ephanum varie denfiratis tranfeuntium, tama priori et determi-
ey quam ctiam ex hoc principio , quod tempore breviffimo
.:‘idgt’um locum pervenire debeant.
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= | Sic etfi figura, quam lamina
5 ‘$i}_c;§.jincur,vata induit, jam pridem eft cognita ; tamen que-
#hadmodum ca curva per Methodum maximorum & minimo-

vhoc et , per caufas finales, inveftigari poffit , a nemine
%:?;_ﬁjarl_imadvcrfum.]‘ Quamobrem cum Vir Celeberrimus,
zare ﬁg}ﬁ‘{hoc fublimi naturain {crutandi genere perfpicaciffimus,
3 gﬁB ERNOULLI mihi indicaffet fe univerfam vim, quz
giotlamina claftica” incurvata infic, una quadam formula quam
by éfg(qgtialcnx appellat, complecti pofle ; hancque expreflio-
anemin curva Elftica minimam efle oportere ;

Poiché infatti la fabbrica dell'Universo é
perfettissima ed e governata dal creatore
piu sapiente, non accade nulla nel mondo,
in cui non traspaia qualche ragione di
massimo e di minimo; per la qual cosa non
puo esservi alcun dubbio che tutti gli effetti
della realta possano essere determinati col
metodo dei massimi e dei minimi in modo
egualmente felice che mediante le stesse
cause efficienti
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(1742: lettera di Daniele Bernoulli ad
Eulero)

Vostra Signoria potrebbe riflettere un poco
se uno non potesse dedurre la curvatura
direttamente dai principi della meccanica ...
Voi facilmente risolverete questo problema
di rendere

—— minimo

ticerca di minimo
1 ds
— |E]J
2 12

energia potenziale elastica di una trave di sezione

omogenea
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Le cose che sono state annotate sulla prima specie
possono riuscir utili a giudicare le sollecitazioni
delle colonne. Sia data infaiti la colonna AB,
fissata verticalmente sulla base A, portante il peso

P.

15

16

Se la colonna é fatta in modo da non potersi
rompere a causa di P, ancorché grande, l'unica
cosa da temere é l'inflessione della colonna (..)
Restando costante l'elasticita assoluta (cioe il
termine EJ che oggi chiamiamo rigidezza
flessionale) il peso P che pué essere portato senza
pericolo e inversalmente proporzionale al
quadrato della lunghezza della colonna, e una
colonna lunga il doppio pudé portare solo un
quarto di quel peso.

Queste considerazioni dovrebbero essere tenute in
confo per le colonne lignee che sono quelle piu
facili ad incurvarsi (Eulero, 1744)
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w8 (0 ) Sedm 381
GENVINA

PRINCIPIA DOCTRINAE

DE STATV AEQVILIBRII ET MOTV COR-
PORVM TAM PERFECTE FLEXIBILIVM
QVAM ELASTICORVM,

Au&ore
L. EV.LERO.

Problema generale.

. Si .ﬁlum five perfecte flexile five elafticumn et
in fingulis punis a viribus quibuscunque follicita-
tum ad  ftacum  aequilibrii fuerit perdutum ; pro

fingulis cius elementis ftatum five tenfionis, fiue
inflexionis inueftigare.
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Quum enim pleraeque folutiones , quae pafim fuper

hoc argumento reperiuntur , vel ex principiis tan-
tumn particularibus vel faltem non fatis claris et per-
fpicuis fint deductac , operam dabo vt vera et gene-
ralia principia , quibus determinatio figurae huius-
modi corporum innititur ita dilucide exponam | vt
non folum ftatus aequilibrii , fed etiam motus hu-
iusmodi corporum inde inuetigari queat,

~ AR = \.A\Hlulla,

4 T L3R < .,-]:v‘. . et
quare ,[ﬁ elatticitas filo infit , vis ea quam quac~
rimus “non f{olum fecundum tangentem M T erit
dire@a , fed etiam vis quacdam obliqua adefle debet,

cuius momentum incuruationem in pun&o m fufti-

nere v?llcat.]
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XI. Hae igitur quatuor vires aequiualere de-
bent , his quatuor viribus iunéim fumtis :

1% fec. MT=T 11> e, VP=V,
11I°. vi elementari fec. mM=pds et IV°. fec. mr—qds
quare hinc primo tangeatiales fecundum m T agen-
tes, feorfim - inter fe debent aequari, vande nalcitur
haec aequatio :
TA-dTA-VIP+-dV. dP=T - pds,
cx qim concluditur \ '
dT4-VdP=pds. .
Secundo vires normales quatenus in eandem partem
tendunt , feorfim debent cffe acquales , vude fit
—~(T4-dT)dP-4-dV =V +-¢ds hincque
dV —TdP=qds.
Tertio vero infupcr requiritur, vt etiam momenta

virium normalium , inter fe cooueniant, fumtis igi-

tur momentis refpe&u pun&i m, prodit hacc ac-
quatio :

—(T4dT)d . 0(V4+d V) (w-dv)= V(v-+ds)4qds. o
vnde couc_luditur _
wdV-4-Vdv=Vds, fived. Vo=Vds

atque his tribus aequationibus omnia continentur ,
quac ad problematis noftri folutionem pertinent,
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dT+V -d® =p-ds ST
ds ds
dV -T-d®=gq-ds A% dd
. P Ay
d-(Vv)=V-ds d(VV)._ S
ds =
aN ¥V dN
—+—+p=0 —+p=0
ds' 't o dz
dVv
ﬂ/——E+q='() —+q=0
as  r Setlies dz
a a _
ds dz
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Cafus Primus pro filis perfelte flexi-
~ bilibus.

JIam obferuanimus hoc cafu vires normales V
cuanefcere debere , quo pacto tertia aequatio inuenta.
fponte difparet, duae priores vero nobis fuppeditant
has acquationes :

L dT =pds. et IL —-Td(l)—qu

Cafus Secundus pro filis vniformiter
elafticis.

Calus Tertius pro filis inaequaliter
elaflicis.

" Cafus Quartus pro filis elafticis , quae
in {latu paturali curuaturam
habent datam.

o
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Ia m in Tomo III. Coilmenmrzomm przomm Acade-
miae Imperialis expofui methodum vniverfalem ,
inueniendi figuram , quam filum fiue perfecte fle-
xile fiue infuper elafticum a potentiis quibuscun-
que follicitatum , induere debet, vt in aequilibrio
conquiefcat. Methodus autem haec doctrina momen-
torum innitebatur 3 quandoguidem fumma omnium
momentorum , quae ex fingulis viribus follicitanti-
bus nafcuntur, pro quouis fili pun&o cum eius cla-

fticitate vbique in aequilibrio .confiftere debet. De-

inde vero non ita pridem in Tomo XV. nouorum
Commentariorum longe aliam methodum. tradidi eas-
dem . quaeftiones refoluendi , quae notioni teénfionum
qua’ fingula fili elementa afficivntur erat innixa,

Formulae autem quibus™ hacc folutio poflerior con-
tinetur , tantopere:a folutione priori diffiderc viden-
tur , vt primo- intuita vix vllum-cenfenfum perfpi-
cere liceat’; - cuius' diuerfitatis ‘ratio manifcfto in co
eft: pofita, .quod; haec duo principia , akerum feili-
cet momentorum ; alterum tenfionum. tantopere a
fe inuicem dlfcrepant cve nihil - commune habere
videantur. | Quin etiam , nifi. pro huiusmodi proble~
matibus, determlpaua ex . vtraque - methodo eadem pla-
ne folutio eliceretur, merito quis dubmre poffet, num -
iftae duae methodi inter {e conuenirent ,_quod qui-
dem dubium me ipfum non femel haefitantem
reliquit. . Quam _ob.rem Geometris muous haud in-
gratum me effe oblaturum coofido, fi egregium cou-
fenfum inrer ‘haec ‘duo principia toto coelo a fe in-
\ucem dnuer[a dlIuc1de demon(haucro.

12 13
/ Fig 1.
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6. 6. Cum igitur ex omnibus viribus arcul
A M applicatis oriatur momentum ad curuaturam
augendam teadens —[dx/Pds —[dy[Qds; hoc
vtique elafticitati aequale poni debet; vnde i adi- |
pifcimur aequationem :

JdxfPds=/dy[Qds="5

~ww -

finiri queat. Neque vero hinc fymptomata , quae
figuram laminae comitantur , cogunofcere licet , cu-~
iusmodi fuut: tenfio quam, nngula elementa . {ufti-
nent; tum vero etiam vires. normales ad caruaturam
cuiusque clementi producendam requifitas ; quem de-
fetum per altcram methodum , cuius explicatio fe-
quitur , {upplere fum conatus.
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SOlUtIO poﬂ.emor ex prmaplo ten( onum

§. 12, Has igitur quatuor aequationes ex ra-
tiocinio (llperiorl deductas eodem ordine repraefen—
temus quo eas in Tomo XV. Commcﬂt. pag. 329.
xctuhmus

4y Lo AT aeVid=pds
‘ 1L dV—-TdP=gqds
W Vds=d'Vu

quibus. admngx debet . principalis hic primo loco . in-

venta
1V. Vo = 5;—‘4’ '

~vbi imtuenti nulla prorfus conuenicntia cum praece-
dente folutione patebit: Vnde eo magis neceflarium
videtur, pulcherffmum confenfum inter has duas f{o-

Iutiones toto coclo quaﬁ a fe. inunicem dlfcrepantes
demonftrare.
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') dT+V'd(p=p-dS
) dV-T-dp=gq-ds
)y V-ds=d(Vv)

‘/V = S-~_; 1 d(.; ‘d(p

19

Demonﬂzlatlo confenfus - inter. has duas
foluuones

~ atque haec aequ.mo ma-
nifefto eft prorfus eadem , ad quam nos prior me-
thodus ‘ex doctrina’ momentorum petita deduxerat ,
ita vt  nunc quldem pulchemmus confenfus vtrius-

‘que methodi clam(ﬁme eluceat. Verum methodus

pofterior priori vtique maxime antecelht, cum no-
bis ‘non ‘folum’ ﬁguram laminae exhibeat, fed etiam

flatum violentum, in quo ﬁngula lammae elementa'

reperiuntur declaret.
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