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PREMIERE PARTIE.

PREMIERE SECTION.
DE L,x RESISTANCE DES CORPS SOLIDES.

08

‘ ARTICLE IIL

DE LA RESISTANGE D'UN CORPS PRISMATIQUE A LA FLEXION PRODUITE PAR
UN EFFORT DIRIGE PERPENDICULAIREMENT A LA LONGUEUR DE CECORPS.

77. Quand un corps prismalique cst fiéchi, les fibres situces du coté de la
face convexe sont allongées; les fibres situées du coté de la face concave
sonl accourcics ; certaines fibres, situées dans Tlintéricur du corps, con-
servent une longueur invariable. En admeltant, conformément & ce quia été
dit ci-dessus , que les fibres opposent a Pallongement et i 'accourcissement
des résistances proportionnelles aux quantités dont les longucurs de ces
fibres varient, on peut se rendre compte de la manicre dont un corps résisle
a la flexion.




NAVIER

Soil un solide prismatique droit (Fig.1). eicastré horizontalement a I'ex-
trémité A, et fléchipar Paclion d’un poids P suspendu i Pautre extrémité B.
Considérons une seclion transversale quelconque mana’. Soit aa’ la ligne
horizontale qui est la scetion des fibres dont la longueur n'a pas varié.

On nommera

E la force nécessaire pour allonger ou pour accourcir un prisme dont la
section transversale est I'unité superficiclle, d’une quantité égale i la
longucur de ce prisme ;

e le rayon du cercle osculatecur de la courbe du solide, au point ot est
faile la scction transversale mana’;

w T'abscisse d'un point quelconque de la section ama’n, comptée sur aa’; -

» T'ordonnée d'un point quelconque de cetle scction, prise perpendiculai-
rement 3 aa’;

b la plus grande valeur % ;

/; w lordonnée pm de la courbe qui termine la partie de la seclion trans-
versale ou les fibres s'allongent ;

/; w Yordonnée p7n dc la courbe qui termine la partic ou les fibres s'ac-
‘courcissent; :

z la distance de la section transversale ama’n a I'extrémité cncastrée;

a la distance du poinl d’application du poids P a I'extrémité encastrée,
qui nc différe pas sensiblement de la longucur AB du solide.
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78. On aura done pour exprimer I'équilibre des forces horizontales, con-
dition qui détermine la situation de l'axe aa,

b fiu b a1
/ du/ dv.v:/ (lu/ dv.v.
o [t} ‘o 0

L’axe aa’ passc par le centre de gravité de la section (ransversale manda'.
79. Onaura cnsuile, pour exprimer 'équilibre de rotation autour de cetaxe,

E *b iu b [yt
- / (Iu/ (lu.u’—c—‘/‘ du/ dv.v? | =P (a—x).
[ 0 0 0 0

80. La quantilé

) u b ot 3
i E )du . dv.v? +/ du/ (10.52)
0 0 o o

a, pour chaque corps, une valeur qui dépend de la nature de ce corps ¢l d‘c
la figure de la section transversale. Cette quantité est le moment de la ré-

)

sistance @ la flexion, ou plus simplement le 7momend de flezion du corps.
Nous la représenterons ci-apres par la lettre ¢~

J'(q 2

tal

oo

81. Si la figure de la scetion cst un rectangle (Fig. 2), dont b ¢l ¢ soient
la largeur ¢t Ja hauteur, la valcur du moment de résistance a la flexion est

b e be®
e=2L / dn/ do. = —--
0 0 12

Ainsi larésistanee a la flexion est proportionnelle i la lavgeur et aucube de
la hauteur du solide.
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86. Considérons, comme dans le n*77, un solide prismalique droit (Tig. b),
encastré horizontalement 3 une extrémité A, ct chargé & laulre extrémilé M
d’un poids. ’

Nommons

2 l'abscisse Ap d’un point 72 de la courbe du solide, comptée sur I'hori-

zonlale AB; «

y Tordonnce pm 5

e le rayon du cercle osculateur de la courbe du solide en 72 5

P le poids placéa extrémité M du solide ;

a la distance horizontale AB des deux extrémités du solide ;

/ Tordonnée BM de Vextrémité de la courbe ;

s la longucur AmM du solide; . ;

a langle formé avee horizon par la tangente de la courbe du solide &

I'extrémilé Mg

s Ia valeur du moment de résistance i la flexion du solide, dont I'expres-

sion géncrale cst donnée n° 80. ¢

NAVIER

U

L’¢quation d’¢quilibre du n° 79 est

o™
.

€

-=r (q—.'l"),
' e
cesl-a-dire .
d¥y
da?
e s =1 (¢—);

ctdans le cas out la ficxion est trés-petite, ce qui permet de négliger le quarré
dy
de—,ona
dx
.
d?
e —— =0 (a—r),
dz?
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QUATRIEME SECTION.

DE L'EQUILIBRE ET DE L'ETABLISSEMENT DES CONSTRUCTIONS EN CHARPENTE.

354. Chaque pi¢ce d'une construction en charpente doit offrir une résis-
tance proportionnée aux cfforts quéllc peut avoir & supporler.

On se formera une idée précise du degré de résistance qu'une picee doit
présenter sil'on remarque que U'effet d’'un changement de figure quelconque
subi par une picee,"cn vertu des aclions auxquelles elle est exposce, est Lou-
jours d’allonger ou d’accourcir dans une certaine proportion les fibres de cetle
pitce. Si lallongement ou l'accourcisscment ¢laient trop considérables, la
pitce romprait, ou par une disjonction, ou par un ¢erasement. Les allonge-
ments ou accourcissements dont il s'agit doivent toujours étre beaucoup moin-
dres que ceux qui aménceraient la ruplure ; mais on doit, dans tous les cas,
les regarder comme donnant la mesure de la fatigue & laquelle la piece est
exposée. D'apres cela, dans chaque cas particulier, la question se réduil &
examiner , étant donné une picce et les efforts qu'clle doit supporter, dans
quelle proportieq_les fibres sont le plus allongées ou le plus accourcies. Si
cet allongcmcnm:xccom'cisscmcnL répond & unce tension ou a unc com-

pression qui ne dépassent point Ies limites indiquées dans larticle VII de la

premiéro seclion (n™ 173 ct suivanls), on est assuré¢ que la piéee aura la foree
demandée.

ARTICLE PREMIER.

'. ) . ~ ”
DE LA RESISTANCE D’UNE pm(_,r-, PRISMATIQUE POSEE HORIZONTALEMENT.
CHARGEE ET SUPPORTEE DE DIVERSES MANIERES.

EQUILIDRE D'UNE PIECE CHARGEE D'UN POIDS, DORT L'UNE DES EXTREMITES EST ENCASTREE ET
L’'AUTRE EXTREMITE POSEE SUR UN APPUI.

566. La piccc AMM’ (Tig. 48) encastrée horizontalement i I'extrémité A ,
supportée a Uextrémité M’ sur un appui placé sur la méme ligne horizontale
quc le point A, étant chargée en M du poids II, on nommera

a la distance AB;

a’ la distance AM’;

I l'effort exereé sur 'appui M';

(eel ¢ auront les significations indiquées n° 559.)

~
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On aura en premier licu, pour la [;ortion AM de la piece,
d?y

d2?
dy : z? 72

¢ — = azrz — — | —WI'|az— — |,
dx 2 2
azr? 28 o' z? 18

ey =11 ONNEI  | T
Yo 2 2 2 6

On aura cnsuile pour la portion MM’, en déterminant les conslantes de
. @
manicre que, pour =a, les valeurs de — ct y soient ¢gales i celles qui se-
da
raicnl données par les ¢quations préeédentes,

=1II (a —z) -1 (a’ — 7),

dy
8§ — = — lI'(a’ — 2),
dz? ( )
dy a? a2
g ===z - —
dx 2 2

alzr a’ a’ x? g3
ey =|——— | —-1N[- —=—1
2 6 2 0o

567. Gelte derniereexpression dey devant ¢lre nulle quand &=a', onaura
a{8a —a) )
I'=n —mo -
2a’®

pour l'effort exercé sur le point d’appui M'.

EQUILILRE N'UNK PIECE SUPPORTEE PAR TROIS, OU PAR UN PLUS GRAND NOMDRE
DE POINTS D'ArPUL.

375. Quand unc verge rigide chargéo de poids cst soutenue sur unnombre
de points d’appui plus grand que 2, les cfforts que chacun de ces points d'ap-
pui doit supporter sont indéterminés cntre certaines limites. Ces limiles peu-
vent toujours é(re fixées par les principes de la statique. Mais, si I'on sup-
posc la verge ¢lastique, lindétermination cesse cnticrement. On considérera
sculement ici une des questions de ce genre e plus simples qui puissent
étre proposcées.

On supposcra la picce MM’ (Fig. 50) posée horizontalement sur trois points
d'appui, placés, I'un au milicu A de la longucur de cetle picee, et les deux
aulres aux extrémités M, M'. Chaque moiti¢ de la picee est chargée au milieu
N, N, d'un poids I, It". Il s'agit de déterminer la figure affectée par la pitee,
ct les cfforts exercés sur chaque point d’appui. '
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